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 هدف كلي درس :
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 اهداف ویژه به تفكیک اهداف كلي هر جلسه:

درک  -با تمركز بر براكي تراپيآشنایي با ضرورت استفاده از مدل برای پیش بیني نتایج بیولوژیک پرتودرماني  -1

 مدل خطي ، خطي درجه دو و مدل بر اساس ترمیم بقای سلولي 

 

 : دانشجو قادر باشددر پایان                

a. علت استفاده از مدل را در رادیوبیولوژی تومور در پرتودرمانی را تشریح کند. و  مدل ریاضی را تعریف کند 

b.  درجه دو  و امتیازات و شرایط ایده -مدل خطی  را مقایسه کند. و پارامترهای مربوط به آنها مدل های مختلف

 آل  آن را شرح دهد. 

c.  ایدو جمله-مدل خطیکاربرد (LQ) رایوبیولوژیکی در براکی تراپی تشریح کند.  دلسازیدر م را 

d.  را بنویسید.  تراپی: توزیع دوز، پاسخ سلولیپایه رادیوبیولوژی براکی اصول پایه 

e. را توضیح دهد.  تراپیاصل رادیوبیولوژی در زمینه براکی هفت 

f.  یتراپیبراک یبرا یسلول یبقا یهایمنحن LDR  وHDR تحلیل کند.  یعمرب-یبا استفاده از مدل خط 

g.  .محدودیت های مدلهای سنتی را در مورد آهنگ دز و تقطیع انجام شده در براکی تراپی تشریح کند 

h.  تحلیل کند.  را بندی دوز و فرکشنیشن بر پاسخ سلولیهای زمانی، تاثیر تقسیم، وقفهتقطیعیدز  اثرمدلسازی 

 
 

 بر پایه پاسخ تومور  ریاضي  مدل هایآشنایي با  -2

 :ان دانشجو قادر باشددر پای

a.  برای مدل سازی براکی تراپی برای پارامترهای اضافه ایTCP  .را توضیح دهد 

b.  پیشنهادات برای نحوه دقیقه تر محاسبهTCP  مدل های جدید را تشریح کند. در 

c. یسازمدل ( احتمال کنترل تومورTCPدر براک )و پروستات را تشریح کند.  سرطان دهانه رحم یتراپی 

d. یکیولوژیبه دوز مؤثر بمحاس (BEDبرا )پروستات. یتراپیدر براک یبندمیمختلف تقس یهاطرح ی 

e.  یسازمدل ( احتمال کنترل تومورTCPدر براک )سرطان دهانه رحم. یتراپی 
 
 

 بافت سالمآشنایي با مدل های ریاضي  بر پایه پاسخ  -3

 :در پایان دانشجو قادر باشد

a.  معادله اصلیLyman-Kutcher-Burman (LKB) .را برای براکی تراپی در مورد بافت سالم تشریح کند 

b.  مدلNTCP  بر اساسDVH را شرح دهد.» محاسبه می شود. چگونگی آ 

c. یعیاحتمال عارضه بافت طب یهامدل سهیمقا (NTCPبرا )مثانه. تیسم ی 
 

 مدلسازی رادیوبیولوژیكي پیش بالیني برای براكي تراپي آشنایي با     -4

 :نشجو قادر باشددر پایان دا

 شدهدوز پالس (PDR) و دوز بالا (HDR)  براکی تراپی را مقایسه کند. در 

 سازی توزیع دوز پرتوی های بوست انتگرال، جهت بهینهسازی نواحی دوز بالا و تکنیکهای پیشرفته برای شبیهتوسعه مدل

 را تشریح کند.  و افزایش احتمال کنترل تومور با حداقل عوارض جانبی

 تراپیبراکی (BT) و پرتودرمانی با پرتوهای خارجی (EBRT)بندی و های دوز، نرخ دوز، فرکشن، با تمرکز بر تفاوت



 را مقایسه رادیوبیولوژیکی کند.  های درمانی ترکیبیکیفیت پرتو جهت بهبود برنامه

 

 

 

 : پروستاتهای خاصسازی در سرطانمدلآشنایي با   -5

 را در سرطان پروستات تشریح کند.  سازی توزیع دوز اشعهبهینه 

 را در مدلسازی سرطان پروستات تشریح کند. در نظر گرفتن خصوصیات رادیوبیولوژیکی تومور 

 مدلسازی تشریح کند.  هرا به عنوان نتیج حفظ عملکرد اعضا و نگهداری کیفیت زندگی 

 دهد. را از نگاه مدلسازی رادیوبیولوژیکی توضیح  های درمان مجددمدیریت چالش 

 

 سرطان سرویكس : های خاصسازی در سرطانمدلآشنایي با  -6

 :در پایان دانشجو قادر باشد

 تشریح کند.  رحمرا در سرطان  سازی توزیع دوز اشعهبهینه 

 تشریح کند. رحمرا در مدلسازی سرطان  در نظر گرفتن خصوصیات رادیوبیولوژیکی تومور 

 مدلسازی تشریح کند.  هبه عنوان نتیج را حفظ عملکرد اعضا و نگهداری کیفیت زندگی 

 را از نگاه مدلسازی رادیوبیولوژیکی توضیح دهد.  های درمان مجددمدیریت چالش 

 

 
 

 مدلسازی رادیوبیولوژیكي با مطالعات كارآزمایي بالیني در براكي تراپي آشنایي با  -7

 دانشجو باید قادر باشد :

 تراپی، با توجه به پارامترهایی مانند اثربخشی بیولوژیکی نسبیبراکی سازی پاسخ سلولی به دوزهای مختلف تابش درمدل 

(RBE) را ارزیابی کند.  های توموری و سالمتر پاسخ بافتبینی دقیقهای سلولی، جهت پیشو روند ترمیم آسیب 

  تراپی با بندی جلسات براکینها ، نرخ دوز و زماسازی رادیوبیولوژیکی با اطلاعات بالینی از کارآزماییهای مدلترکیب داده

 بهیه سازی کند.  های دوزگذاریسازی پروتکلبرای بهینهرا  هدف افزایش اثربخشی درمان و کاهش عوارض جانبی

 های کارآزمایی بینی احتمال کنترل محلی تومور و عوارض جانبی، بر اساس دادههای ریاضی برای پیشاستفاده از مدل

 را بنویسید.  های بیولوژیکیدوز و پاسخ سازی توزیعبالینی و شبیه

  های رادیوبیولوژیکی و کاربرد آنها در زدن بین نتایج آزمایشگاهی و مطالعات بالینی برای تایید صحت و اعتبار مدلپل

 را ارتباط دهد.  تراپیهای تخصصی با براکیهای بالینی برای درمانگیریتصمیم

 

 

 براكي تراپي: يكیلوژویوبیراد یسازدر مدل يهوش مصنوع -8

 دانشجو باید قادر باشد :

 مدل  کی نمونهML ی را تشریح کند. ربرداریو تصو ینیبال یهابر اساس داده یتراپیبراک تیسم ینیبشیپ یبرا 

 را استخراج کند.  جهینت ینیبشیپ یبرا یدرمان ریاز تصاو کسیومیراد یهایژگیو 

 ی پیاده سازی کند. تراپیبراک یزیرخودکار تومور در برنامه یبندمیتقس یبرا یهوش مصنوع یهاتمیالگور 

 یزیرمنبع در برنامه یزمان ماندگار یسازنهیبه یبرا قیعم یریادگی نقش HDR  .تشریح کند 

 ینیبشیپ یبرا یسنت یکیولوژیوبیراد یهابا مدل سهیدر مقا یهوش مصنوع یهاعملکرد مدل TCP   .ارزیابی کند  
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 مدرس موضوع هر جلسه              تاریخ جلسه

1 27/7/1404 
 

آشنایي با ضرورت استفاده از مدل برای پیش بیني 

 نتایج بیولوژیک پرتودرماني

 ر احسان خدامرادیدکت 

2 4/8/1404 
 

 بر پایه پاسخ تومور  ریاضي  مدل هایآشنایي با 

 

 دکتر احسان خدامرادی

3 11/8/1404 
 

بافت بر پایه پاسخ  ریاضي  مدل هایآشنایي با 

 سالم

 دکتر احسان خدامرادی

4 18/8/1404 
 

آشنایي با مدلسازی رادیوبیولوژیكي پیش بالیني 

 برای براكي تراپي 

 

 کتر احسان خدامرادید

5 25/8/1404 
 

: های خاصسازی در سرطانمدلآشنایي با 

 پروستات

 دکتر احسان خدامرادی

6 2/9/1404 
 

سرطان  : های خاصسازی در سرطانمدل

 سرویكس

 دکتر احسان خدامرادی

7 9/9/1404 
 

مدلسازی رادیوبیولوژیكي با مطالعات كارآزمایي 

 بالیني در براكي تراپي 

 

 ر احسان خدامرادیدکت

8 17/9/1404 
 

 یسازدر مدل يهوش مصنوعآشنایي با كاربرد 

 براكي تراپي يكیولوژیوبیراد

 

 دکتر احسان خدامرادی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


