
 

 کرمانشاه یدانشگاه علوم پزشک

 یراپزشکیپ دانشکده

 درس طرح

 

            رادیوبیولوژی عنوان درس :  

  پزشکی هسته ای سومنیم سال تحصیلی پیوسته دانشجویان کارشناسی  مخاطبان:

 - درس و پیش نیاز:                  واحد(  2نظری )سهم استاد  واحد 2 تعدادواحد:
 14-12شنبه ساعت یک به سوالات فراگیر:ساعت پاسخگویی  

 1404-1405 اولسال نیم 12-10شنبه ساعت یکزمان ارائه درس: 

 استادیار فیزیک پزشکی -مسعود نجفی مدرس:

 

 یها بر روثرات آنانواع تابش و ا یها میو مکانس یولوژیوبیعلم راد میدوره مفاه انیدر پا دیدانشجو با هدف کلی درس :

 شرح دهد. اتیبا جزئ یو درمان یصیتشخ یهایریگ در تابش کیولوژیب یها ستمیسموجودات زنده و 

 

 اهداف کلی جلسات: 

 جذب تشعشع  یمیو ش کیزیبا ف ییآشنا -1

 و کروموزوم DNA یها بیآس میو ترم بیآس یمولکول یها سمیبا مکان ییآشنا -2

 سلول یبقا یها یبا  منحن ییآشنا -3

 توزیو سن سلول در چرخه م یپرتو تیبا  حساس ییآشنا -4

 و اثر آهنگ دوز  یچندجلسه ا یبا پرتوده ییآشنا -5

 دار شدن مجدد ژنیو اکس ژنیبا اثر اکس ییآشنا -6

 (RBE)ینسب یکیولوژی( و اثر بLET)یانرژ یبا انتقال خط ییآشنا -7

 با سندرم حاد پرتو ییترم + آشنا انیم -8

 یپرتو یبا محافظ ها ییآشنا -9

 پرتو ییبا سرطانزا ییآشنا -10

 تشعشع یبا  آثار وراثت ییآشنا -11

 نیو جن انیبا آثار تشعشع بر رو ییآشنا -12

 پرتو ییبا کاتاراکت زا ییآشنا -13

 یپرتو سمیبا ترور ییآشنا -14

 یمولکول یربرداریبا تصو ییآشنا -15

 یهسته ا یو پزشک یولوژیو کارد یمداخله ا یولوژیها در راد سکیبا دوزها و ر ییآشنا -16

 یبا حفاظت پرتو ییآشنا -17

 

 

 

 

 



 اهداف ویژه به تفکیک اهداف کلی هر جلسه:

 

  جذب تشعشع یمیو ش کیزیبا  ف ییآشنا -1

 

 در پایان دانشجو قادر باشد

 .دینما میتقس یکیرا از لحاظ بار الکتر زانیونی پرتوهای -1-1

 کند. ریسو تف ییشناسا میقیرمستیو غ میمستق یها بیرا از لحاظ آس زانیونی یپرتوها -1-2

 کند. انیرا ب کیولوژیو ب یماد طینوع برهم کنش پرتو با مح نیتفاوت ب -1-3

 را شرح دهد. ییمایش یآزاد و واکنشگرها یها کالیراد دینحوه تول -1-4

 

 و کروموزوم DNA یها بیآس میو ترم بیآس یمولکول یها سمیبا مکان ییآشنا -2

 

 جو قادر باشددر پایان دانش

 کند. انیم شود را ب یو دو رشته ا یتک رشته ا یاز تشعشع که منجر به شکست ها یناش یها بیآس -1-2

 مرسوم را شرح دهد. کیکند و تکن انیرا ب DNA یرشته  یشکست ها یریگ اندازه -2-2

 کند. انیرا ب یسلول میو تقس یکروموزم یها یو ناهنجار DNA بیآس نیب ارتباط -3-2

 را شرح دهد. یدیو کرمات یموزومکرو یها یناهنجار -4-2

 کند. انیتلومرها را ب نقش -5-2

 

 سلول یبقا یها یبا منحن ییآشنا -3

 

 در پایان دانشجو قادر باشد

 

 کند. انیمثل سلول را ب دیتول تیقابل -1-3

 سلول را شرح دهد. یکسر بقا محاسبات -2-3

 کند. ریمرگ سلول را تفس یها سمیبقا و مکان یمنحن شکل -3-3

 را شرح دهد. یشگاهیآزما طیشرابقا در  یرسم منحن نحوه -4-3

 را شرح دهد. یمرگ سلول یتوان -یشده در مدل خط فیتعر یپارامترها -5-3

 .دینما فیرا تعر یو مقاومت پرتو یها انکوژن -6-3

 کند. انیسلو ها را ب یذات یپرتو تیحساس -7-3

 مرگ سلول تومور را شرح دهد. محاسبات -8-3

 کند. سهیرا با هم مقاها  زمیکرورگانیپستانداران و م یسلول ها یپرتو تیحساس -9-3

 

 توزیو سن سلول در چرخه م یپرتو تیبا حساس ییآشنا -4

 

 در پایان دانشجو قادر باشد

 را شرح دهد. یچرخه سلول -1-4

 شونده همزمان را شرح دهد. میتقس یسلول یها کشت -2-4



 کند. انیرا ب یبازرس مولکول یها ژن -3-4

 را ذکر کند. یدر مراحل مختلف چرخه سلول ژنیاکس ریتاث -4-4

 .را شرح دهد in-vivo  طیبافت در مح کی یسن برا -خپاس عمل -5-4

 کند. ریپاسخ را تفس -تابع سن یها سمیمکان -6-4

 کند. انیبرا  یوتراپیسن در راد -تابع پاسخ یاحتمال تیاهم -7-4

 

 و اثر آهنگ دوز یچندجلسه ا یبا پرتوده ییآشنا -5

 

 در پایان دانشجو قادر باشد

 کند. انیرا ب یصدمات پرتو یعمل یطبقه بند -1-5

 کند. ریو تفس فی( را تعرSLDکشنده ) ری( و زPLDقابل کشنده ) یها بیسآ -2-5

 صدمات کمتر از حد کشنده را شرح دهد. میترم سمیمکان -3-5

 پرتو را شرح دهد. تیفیتابش و اثر ک بیآس میترم -4-5

 کند. انیآهنگ دوز تابش را ب اثر -5-5

 کند. انیمعکوس آهنگ دوز تابش را ب اثر -6-5

 را شرح دهد. یتراپ یبراک انواع -7-5

 

 دار شدن مجدد ژنیو اکس ژنیبا اثر اکس ییآشنا -6

 

 در پایان دانشجو قادر باشد

 را شرح دهد ژنیاثر اکس تیماه -1-6

 کند. ریرا تفس ژنیاثر اکس سمیعمل و مکان زمان -2-6

 کند. فیحاد و مزمن را تعر یپوکسیه -3-6

 را شرح دهد. یانسان یدر تومورها یپوکسیبر ها یمبن یشواهد -4-6

 کند. انیرا ب ییشگویروش پ کیبعنوان  ژنیکسکاوشگر ا یها یریگ اندازه -5-6

 دار شدن مجدد را شرح دهد. ژنیاکس -6-6

 کند. انیرا ب یوتراپیدار شدن مجدد در راد ژنیاکس تیاهم -7-6

 کند. ریو رشد تومور را تفس ییایمیو مقاومت ش یپوکسیه -8-6

 

 

 (RBE)ینسب یکیولوژی( و اثر بLET)یانرژ یبا انتقال خط ییآشنا -7

 

 در باشددر پایان دانشجو قا

 را شرح دهد. یپرتو یانرژ یواگذار -1-7

 .دینما فی( را تعرLET) یانرژ یخط انتقال -2-7

 کند. فی( را تعرRBE) ینسب یکیولوژیب اثر -3-7

 دهد. حیرا توض یچند جلسه ا یو دوزها ینسب یکیولوژیب اثر -4-7

 کند. انیمختلف را ب یبافت ها و سلول ها یبرا ینسب یکیولوژیب اثر -5-7



 ( را شرح دهد.LET) یانرژ یاز انتقال خط یوان تابعبعن ینسب یکیولوژیب اثر -6-7

 دهد. حیمناسب را توض یانرژ یخط انتقال -7-7

 کند. انیرا ب ینسب یکیولوژیکننده اثر ب نییتع یفاکتورها -8-7

 کند. انیرا ب یانرژ یو انتقال خط ژنیاثر اکس رابطه -9-7

 کند. فیپرتو را تعر یوزن فاکتور -10-7

 

  ییبا سندرم حاد پرتو ییآشناو  ترم انیم -8

 

 در پایان دانشجو قادر باشد

 کند. فیسندروم حاد پرتو را تعر -1-8

 کشنده زودرس  آثار -2-8

 را شرح دهد. یپرتو هیاول سندروم -3-8

 دهد. حیخونساز را توض ستمیو س یگوارش ،یعروق یمغز یها  سندروم -4-8

 کند. انیمغز استخوان را ب وندیکشنده متوسط و پ دوز -5-8

 پرتو را شرح دهد. یپوست صدمات -6-8

 کند. انیبط با سندروم حاد پرتو را بمرت علائم -7-8

 را شرح دهد یحوادث پرتو انیدرمان قربان نحوه -8-8

 

 

 یپرتو یشناخت محافظ ها -9

 در پایان دانشجو قادر باشد

 کند. انیرا ب یپرتو یکشف محافظ ها خچهیتار -1-9

 را شرح دهد. یپرتو یعمل محافظ ها سمیمکان -2-9

 د.ده حیموثر تر را وض باتیو ظهور ترک یارائه  مراحل -3-9

 را ذکر کند. یوتراپیدر راد یبعنوان محافظ پرتو نیفوستیاستفاده از آم لیدل -4-9

 دهد. حیدر برابر پرتو را توض یبعنوان اقدام ییغذا یاستفاده از مکمل ها نحوه -5-9

 
 

 پرتو ییبا سرطانزا ییآشنا -10

 

 در پایان دانشجو قادر باشد

 کند. فیپرتو را تعر یو احتمال یاثرات قطع -1-10

 را شرح دهد. یمینهفته بدخ دوره -2-10

 را شرح دهد. یو حفاظ پرتو سکیر یها نیمرتبط با تخم یها تهیکم -3-10

 کند. انیرا ب یاز پرتو در جوامع انسان یناش یسرطان ها انواع -4-10

 از تشعشع را  ذکر کند. یناش یسرطان ها یبرا سکیر یکم یها نیتخم -5-10

 کند. فیرا تعر تیدوز و دوز ر یاثرگذار فاکتور -6-10

 را شرح دهد. یوتراپیراد مارانیر بد هیثانو یها یمیبدخ -7-10



 دهد. حیبالا را توض یپرتو در دوزها ییسرطان زا یپاسخ برا -دوز ارتباط -8-10

 کند. ریرا تفس یداخل رحم یریبعد از پرتوگ یدوره کودک سرطان -9-10

 کند. انیو تشعشع را ب یرنئوپلاسمیغ یماریب ارتباط -10-10

 

 

 تشعشع یبا آثار وراثت ییآشنا -11

 

 باشد در پایان دانشجو قادر

 کند. انیرا ب  یو آثار پرتو بر بارور یسلول جنس دینحوه تول  -1-11

 را شرح دهد. یکیو آثار ژنت کیژنت -2-11

 دهد. حیکند و توض انیرا ب یکیژنت یجهش ها انواع -3-11

 دهد. حیتشعشع مگس سرکه، موش و انسان را توض یوراثت آثار -4-11

 را ذکر کند. یپرتوحفاظت  یالملل نیب ونیسیزده شده توسط کم نیتخم یوراثت یها سکیر -5-11

 دهد. حیرا توض یاتم یدر بازماندگان بمب ها ونیموتاس -6-11

 

 نیو جن انیبا آثار تشعشع بر رو ییآشنا -12

 

 در پایان دانشجو قادر باشد

 را شرح دهد. نیو جن انیاثرات تشعشع بر رو  -1-12

 را ذکر کند. نیحاصل از موش ها در رابطه با اثرات تشعشع بر جن اطلاعات -2-12

 اثر تشعشع درانسان ر اشرح دهد. حاصل از اتیتجرب -3-12

 کند. سهیرا با هم مقا نیو جن انیدر ارتباط با اثرات تشعشع بر رو  یوانیو ح یانسان یها داده -4-12

 را شرح دهد. یداخل رحم یریپس از تابشگ یدوران کودک یها سرطان -5-12

 کند. ریرا تفس نیزنان و مخاطرات مرتبط با جن یشغل یهایریتابشگ -6-12

 دهد. حیرا توض یریو مخاطرات پرتوگ یمستعد حاملگ رمایحامله و ب ماریب -7-12

 

 

 پرتو ییبا کاتاراکت زا ییآشنا -13

 

 در پایان دانشجو قادر باشد

 دهد. حیرا توض یریچشم در اثر پرتوگ یلنزها ییکاتاراکت زا -1-13

 و انسان را شرح دهد. واناتیبا ح شاتیلنزها در آزما یرگیت -2-13

 کند. انیو دوره نهفته را ب یرگیت زانیم -3-13

 کند. انیرا ب ییپاسخ در کاتاراکت زا-دوز بطهرا -4-13

 

 

 یپرتو سمیبا ترور ییآشنا -14

 



 در پایان دانشجو قادر باشد

 کند. انیرا ب یپرتو سمیترور یاحتمل یوهایسنار -1-14

 پرتو و در دسترس بودن پرتو را شرح دهد. یبهداشت آثار -2-14

 دهد. حیرا توض ویواکتیبا مواد راد یو آلودگ یخارج یریپرتوگ نحوه -3-14

 کند. فیرا تعر یو خارج یداخل یدگآلو -4-14

 را شرح دهد. یپرتو یستیترور عیدر وقا یپزشک تیریمد -5-14

 

 یمولکول یربرداریبا تصو ییآشنا -15

 

 در پایان دانشجو قادر باشد

 کند. فیرا تعر یمولکول یربرداریتصو  -1-15

 را شرح دهد. کسیبا پرتو ا یوتریکامپ یتوموگراف -2-15

 کند. انیاسکن را ب یت یس ینیبال یکاربردها -3-15

 دهد. حیرا توض ترونیبا نشر پوز یتوموگراف -4-15

 

 

 ای هسته یو پزشک یولوژیکارد ،ای و مداخله یصیتشخ یولوژیدر راد ها سکیبا دوزها و ر ییآشنا -16

 

 در پایان دانشجو قادر باشد

 کند. فیرا تعر یعیطب نهیاز تشعشع زم یناش یدوزها -1-16

 کند. سهیا با هم مقاانسان ر یها تیو فعال یعیتشعشع از منابع طب یدوزها -2-16

 کند. فیرا تعر یصیتشخ یولوژیدر راد یدوز پرتو یواحدها -3-16

 دهد. حیو اصول آن راتوض یهسته ا یپزشک خچهیتار -4-16

 باردار را شرح دهد. یدر کودکان و خانم ها یپزشک ریپرتوگ -5-16

 

 

 یبا حفاظت پرتو ییآشنا -17

 

 در پایان دانشجو قادر باشد

 

 کند. انیرا ب یاصول حفاظت پرتو -1-17

 کند. فیدهد و تعر حیمرتبط با آن را توض یها و واحدها تیو کم یحفاظت پرتو یها مانساز -2-17

 را شرح دهد. یحفاظت پرتو اهداف -3-17

 کند. انیاکسپوژر را ب یها تیمحدود اصول -4-17

 کند. انیرا ب یشغل یریپرتوگ یها تیمحدود -5-17

 کند. فی( را تعرALARA) آلارا اصل -6-17

 کند. انیرا ب نیو جن انیحفاظت رو نقش -7-17

 دهد. حیرا توض یشغل یریپرتوگ یها ژانساور -8-17



 کند. فیرا تعر یقابل چشم پوش یو دوز انفراد یدوزحداقل -9-17

 کند. انیدوز را ب یها محدوده -10-17

 

 منابع:

 جلد اول ،یهال، ترجمه دکتر مزداران یج کیار ست،یولوژیراد یبرا یولوژیوبیراد

 پور یهال، ترجمه دکتر مهد یج کیار ست،یولوژیراد یبرا یولوژیوبیراد

 یمسعود نجف-دیدکتر رضا فرد فیتال ،یپرتو یشناس ستیز

 

 یو پرسش و پاسخ همراه با بحث گروه یسخنران :یریادگی–یده ادی یها وهیش

 

 ینترنتیا یآموزش یها تی، سا نتیپروژکتور، پاورپو دئویو :یآموزش یرسانه ها

 

 سنجش و ارزشیابی 

 ساعت تاریخ  سهم از نمره کل روش       آزمون

شروع هر  پنج درصد   %5 شفاهی کوئیز

جلسه به 

صورت 

 تصادفی 

یه ربع اول هر 

 جلسه از جلسه قبل

 )هر جلسه دو نفر (

آزمون میان 

 ترم 

والات س -کتبی

و  تشریحی

 تستی

 ساعت کلاس 25/08/1404 در کل  35%

آزمون پایان 

 ترم

مطابق تاریخ  %50 کتبی و تستی 

اعلامی 

آموزش 

 دانشکده

 

فعال در حضور 

 کلاس

سوال از محتوای  هر جلسه  %10 شفاهی

تدریس همان 

 ساعت

 

 مقررات کلاس و انتظارات از دانشجو:

 است.  یحضور به موقع در کلاس الزام

 است.  یادب و سکوت الزام تیرعا

 . ستیهر گونه خروج بدون اجازه استاد مجاز ن

 ست. درس ممنوع ا نیدر کلاس ح تلفن همراهاده از تلفن همراه در کلاس در حالت سکوت قرار داده شود. استف

 باشد.  یاستاد ممنوع م یصدا طضب

 یریگیابل پقاست ها کلاس درخو ندهینما قیباشد. از طر یممنوع م یقیهر طر بهبه استاد  امیارسال پی و هر گونه تماس تلفن

 است. 

 گرید یاست. هر گونه حضور و استفاده از روشها یقابل بررس سامانه هم آوا قیصرفا از طر یانیاعتراض به نمره بعد از آزمون پا



 . درخواست ممنوع است

 

 

 و امضاء رگروهیمدیید تا                         *خیر                بله شده: نیتدو بار نیاول یدرس برا طرح نیا ایآ

 

 : EDO سئولم ینام وامضا                   گروه: ریمد ینام وامضا             مسعود نجفی   مدرس: ینام وامضا

 ارسال:  تاریخ ارسال:                               تاریخ                     08/11/1403تاریخ تحویل: 

                                                             
 

                                                                            
 

 

 



 جدول زمانبندی

 مدرس: دکتر مسعود نجفی   رادیوبیولوژیدرس نام درس: 

 12-10ساعت  شنبهیک  روز و ساعت جلسه :        1405-1404سال تحصیلی  اولنیم سال 

 
 مدرس هر جلسه موضوع              تاریخ جلسه

  یمسعود نجف فیزیک و شیمی جذب تشعشعآشنایی با  06/07/1404 1

مکانیسم های مولکولی آسیب و ترمیم آسیب آشنایی با  13/07/1404 2

 و کروموزوم DNAهای 

  ینجف مسعود

  ینجف مسعود منحنی های بقای سلولآشنایی با   20/07/1404 3

رتوی و سن سلول در چرخه حساسیت پآشنایی با   27/07/1404 4

 میتوز

  ینجف مسعود

  ینجف مسعود پرتودهی چندجلسه ای و اثر آهنگ دوزآشنایی با  04/08/1404 5

  ینجف مسعود اثر اکسیژن و اکسیژن دار شدن مجددآشنایی با  11/08/1404 6

( و اثر بیولوژیکی LETانتقال خطی انرژی)آشنایی با  18/08/1404 7

 (RBEنسبی)

  ینجف دمسعو

  ینجف مسعود سندرم حاد پرتو آشنایی با میان ترم + 25/08/1404 8

  ینجف مسعود محافظ های پرتویآشنایی با  02/09/1404 9

  ینجف مسعود سرطانزایی پرتوآشنایی با  09/09/1404 10

  ینجف مسعود آثار وراثتی تشعشعآشنایی با   16/09/1404 11

  ینجف مسعود ثار تشعشع بر رویان و جنینآآشنایی با  23/09/1404 12

  ینجف مسعود کاتاراکت زایی پرتوآشنایی با  23/09/1404 13

  ینجف مسعود تروریسم پرتویآشنایی با  30/09/1404 14

  ینجف مسعود تصویربرداری مولکولیآشنایی با  30/09/1404 15

مداخله ای و دوزها و ریسک ها در رادیولوژی آشنایی با  07/09/1404 16

 کاردیولوژی و پزشکی هسته ای

  ینجف مسعود

  ینجف مسعود حفاظت پرتویآشنایی با  14/09/1404 17

 

 

 

 

 



 


