
 

 پیراپزشکی دانشکده

 

 فیزیک پرتوشناسی تشخیصی عنوان درس:  

 تکنولوژی پرتوشناسی  سومپیوسته نیم سال تحصیلی دانشجویان کارشناسی  مخاطبان:

 12-10ساعت  سه شنبه اگیر:ساعت پاسخگویی به سوالات فر                                                 واحد 3 تعدادواحد:

 1403-1404نیم سال اول  12-10و چهارشنبه ساعت   16-14شنبه ساعت سه ه درس:  زمان ارائ

 استادیار فیزیک پزشکی -مسعود نجفی مدرس:

 - درس و پیش نیاز:

 

 یهاهحاکم بر دستگا یصیتشخ یولوژیراد یاصول و مبان م،یبا مفاه انیدانشجو ییآشنا هدف کلی درس :

 شودیم یفوگرایراد ریپرتو و تصو دیکه منجر به تول یصیتشخ یولوژیراد

 

 اهداف کلی جلسات: 

 کسیپرتوا دیتول کیزیبا ف ییآشنا -1

 )ادامه( کسیپرتوا دیتول کیزیبا ف ییآشنا -2

 کنتراست تشعشعبا  ییآشنا -3

 ، کولیماتور و گریدلتریبا ف ییآشنا -4

 )ادامه( یدتور و گر، کولیمالتریفبا  ییآشنا -5

 )ادامه( گرید ، کولیماتور ولتریفبا  ییآشنا -6

 )ادامه( ، کولیماتور و گریدلتریفآشنایی با  -7

 )ادامه(، کولیماتور و گرید لتریفآشنایی با  -8

 نسانسیلومبا ساختمان و عملکرد صفحات  ییآشنا -9

 )ادامه( نسانسیبا ساختمان و عملکرد صفحات لوم ییآشنا -10

 مه()ادا نسانسیبا ساختمان و عملکرد صفحات لوم ییآشنا -11

 )ادامه( نسانسیبا ساختمان و عملکرد صفحات لوم ییآشنا -12

 و ظهور و ثبوت آن یوگرافیراد لمیف اتیبا خصوص ییآشنا -13

 یوگرافیراد لمیف کیفتوگراف اتیبا خصوص ییآشنا -14

 و عوامل مؤثر بر آن یوگرافیراد ریتصو تیفیبا وضوح و ک ییآشنا -15

 و عوامل مؤثر بر آن )ادامه( یوگرافیراد ریتصو تیفیبا وضوح و ک ییآشنا -16

 و عوامل مؤثر بر آن )ادامه( یوگرافیراد ریتصو تیفیبا وضوح و ک ییآشنا -17

 و عوامل مؤثر بر آن )ادامه( یوگرافیراد ریتصو تیفیبا وضوح و ک ییآشنا -18

 یوگرافیراد ریمؤثر بر وضوح تصو یبا عوامل هندس ییآشنا -19

 یفلوروسکوپ یهااهبا دستگ ییآشنا -20

 یماموگراف یهابا دستگاه ییآشنا -21

 یوتریمپکا یوگرافیبر راد یا: مقدمهیوگرافیراد تالیجید یربرداریتصو یهاستمیبا س ییآشنا -22

 

 

 ف ویژه به تفکیک اهداف کلی هر جلسه:اهدا



 پرتوایکس لامپ و تصویربرداری سیستم با اییآشن:   اول جلسه کلی هدف

 .کند ذکر را هریک نقش و کند بیان را پرتوایکس تیوب مختلف اجرای .1

 .کند بیان را پرتوایکس لامپ عمر طول بر مؤثر عوامل .2

 

 (ادامه) پرتوایکس لامپ و تصویربرداری سیستم با آشنایی: دوم جلسه کلی هدف

 :دوم جلسه ویژه اهداف

 باشد قادر دانشجو نپایا در

 .کند ذکر را هریک نقش و کند بیان را پرتوایکس تیوب مختلف اجرای .1

 .کند بیان را پرتوایکس لامپ عمر طول بر مؤثر عوامل .2

 .کند بیان را خطی کانون اصل .3

 پرتو میزان و تصویر کیفیت بر آند زاویه و کانونی اندازه تأثیر و داده شرح را آند پاشنه اثر .4

 .کند ذکر را خروجی

 .دهد شرح را تیوب راراتیرحبا میزان اصطلاح و گرمایی واحد .5

 .کند تعریف را اشباع ولتاژ .6

 

 

 تشعشع کنتراست با آشنایی: سوم جلسه کلی هدف

 :سوم جلسه ویژه اهداف

 باشد قادر دانشجو پایان در

 .کند بیان را تشعشع کنتراست بر مؤثر عوامل .1

 .کند بیان را کنتراست شافزای هایراه .2

 .دهد توضیح بیمار دوز افزایش و تصاویر کیفیت در آن اهمیت و پراکنده پرتوهای .3

 .دهد شرح را پراکنده پرتوهای میزان بر مؤثر عوامل .4

 .کند بیان تصاویر کیفیت در آن اهمیت و هوایی شکاف تکنیک .5

 

 

 گرید و کولیماتور فیلتر، با آشنایی: چهارم جلسه کلی هدف

 :چهارم جلسه ویژه اهداف

 باشد قادر دانشجو پایان در

 و ببرد نام را ایکس اشعه تیوب در کردن فیلتر مختلف سطوح و کند تعریف را کردن فیلتر .1

 .دهد توضیح

 .ببرد نام را آن عیب ترینبزرگ و تشخیصی رادیولوژی در فیلتر کاربرد ترینمهم .2

 در مختلف مواد انتخاب علت و ببرد نام را تشخیصی ولوژیدیرا هایبخش در مهم فیلترهای .3

 .کند ذکر را هاآن

 .دهد توضیح هرکدام معایب و مزایا ذکر با را آن انواع و کند تعریف را کولیماتورها .4

 



 

 (ادامه) گرید و کولیماتور فیلتر، با آشنایی: هشتم تا پنجم جلسه کلی هدف

 :هشتم تا پنجم جلسه ویژه اهداف

 باشد قادر دانشجو پایان در

 .دهد شرح را بیماران دریافتی دوز و تصاویر کیفیت در آن شنق گرید، ساختمان رسم با .1

 .کند بیان را آن ارزیابی نحوه و گرید انواع .2

 .دهد توضیح را گرید قطع انواع .3

 

 لومینسانس صفحات عملکرد و ساختمان با آشنایی: و دهم نهم جلسه کلی هدف

 :و دهم نهم جلسه ویژه اهداف

 باشد قادر دانشجو پایان در

 .کند تعریف را فلوئورسانس و فسفرسانس لومینساس، هایپدیده .1

 .کند بیان را تشدیدکننده صفحات مکانیسم و ساختمان .2

 .کند ذکر را آن افزایش هایراه و کند تعریف را تشدیدکننده صفحات ذاتی راندمان .3

 (ادامه) نسلومینسا صفحات عملکرد و ساختمان با آشنایی: دهمزواد و یازدهم جلسه کلی هدف

 :و دوازدهم یازدهم جلسه ویژه اهداف

 باشد قادر دانشجو پایان در

 .برشمارد را آن بر مؤثر عوامل و کند تعریف را صفحات سرعت و تشدیدکنندگی فاکتور .4

 .کند مقایسه باهم را هریک هایویژگی ببرد نام را تشدیدکننده صفحات انواع .5

 .کند بیان را تصویر کیفیت و بیمار دوز میزان بر هتشدیدکنند صفحات از استفاده اثر .6

 صفحات نور با فیلم امولسیون طیفی حساسیت تطابق و جدید صفحات تکنولوژی مورد در .7

 .دهد توضیح

 

 

 آن تثبو و ظهور و رادیوگرافی فیلم خصوصیات با آشنایی: سیزدهم جلسه کلی هدف

 :سیزدهم جلسه ویژه اهداف

 باشد قادر دانشجو پایان در

 .کند تشریح را رادیوگرافی هایفیلم انواع ساختمان .1

 .دهد توضیح را رادیوگرافی هایفیلم ثبوت و ظهور نحوه .2

 .کند بیان را تصویر کیفیت بر مختلف رادیوگرافی هایفیلم از استفاده تأثیر .3

 

 رادیوگرافی فیلم فتوگرافیک خصوصیات با آشنایی :چهاردهم جلسه کلی هدف

 :چهاردهم جلسه ویژه اهداف

 باشد قادر دانشجو پایان در

 .کند ذکر را آن بر مؤثر عوامل و کند تعریف را اپتیک دانسته .1

 .دهد شرح و گذارینام را آن مختلف هایبخش و کند رسم را فیلم مشخصه منحنی .2



 .برشمارد را آن بر مؤثر عوامل و دنک تعریف را فیلم کنتراست .3

 تعریف را متقاطع تابش و دهد توضیح را دوطرفه و طرفهیک هایامولسیون با یهافیلم تفاوت .4

 .کند

 

 

 آن بر مؤثر عوامل و رادیوگرافی تصویر کیفیت و وضوح با آشنایی: هجدهم تا زدهمپان جلسه کلی هدف

 :هجدهم تا زدهمپان جلسه ویژه اهداف

 باشد قادر دانشجو یاناپ در

 .کند ذکر را آن بر مؤثر عوامل و کند تعریف را تصویر کیفیت .1

 .کند تعریف را نویز و ببرد نام را آن اجرای و کند تعریف را رادیوگرافیک شدن لکه لکه .2

 .دهد توضیح صفحه فیلم سرعت با نویز رابطه .3

 .دهد توضیح را آن بر مؤثر عوامل و تصویر هایشدگی تار انواع و کند تعریف را تصویر وضوح .4

 .دهد توضیح را خطی پخش تابع و فضایی تفکیک رتدق مفاهیم .5

 .کند تشریح را وینر طیف و مدولاسیون انتقال تابع مفاهیم .6

 

 

 رادیوگرافی تصویر وضوح بر مؤثر هندسی عوامل با آشنایی: نوزدهم جلسه کلی هدف

 :نوزدهم جلسه ویژه اهداف

 باشد قادر دانشجو نیاپا در

 .ببرد نام را رادیوگرافی تصویر هندسه بر مؤثر عوامل .1

 .کند تشریح را آن بر مؤثر عوامل و کند تعریف را حقیقی و هندسی بزرگنمایی .2

 .دهد شرح را آن ابعاد گیریاندازه چگونگی و داده شرح را بزرگنمایی در کانونی اندازه نقض .3

 

 فلوروسکوپی هایدستگاه با آشنایی: بیستم جلسه کلی هدف

 :مستبی جلسه ویژه اهداف

 باشد قادر دانشجو پایان در

 .دهد توضیح و ببرد نام را فلوروسکوپی دستگاه مختلف اجزاء .1

 شرح را تصویر کنندهتقویت جریان بهره و نمایی کوچک بهره تبدیل ضریب روشنایی، بهره .2

 .دهد

 .هد توضیح را کوپیروسفلو در گیری تصویر هایویژگی .3

 .دهد توضیح تصویر کنندهتقویت مورد در .4

 .دهد توضیح را فلوروسکوپی در دوز و اکسپوژر میزان و تصویر کیفیت بر مؤثر عوامل .5

 

 ماموگرافی هایدستگاه با آشنایی: و یکم بیست جلسه کلی هدف

 :و یکم بیست جلسه ویژه اهداف

 باشد قادر دانشجو پایان در



 .کند بحث مولیعم رادیوگرافی و نرم بافت رادیوگرافی بین تفاوت مورد در .1

 .کند بیان معمولی رادیولوژی دستگاه با را ماموگرافی دستگاه عمده هایتفاوت .2

 .دهد توضیح ماموگرافی در سینه سازیفشرده علل مورد در .3

 .دهد توضیح ماموگرافی در تصویر هایگیرنده هایویژگی با رابطه در .4

 

 بر ایمقدمه: رادیوگرافی دیجیتال تصویربرداری هایسیستم با آشنایی: دومت و بیس جلسه کلی هدف

 کامپیوتری رادیوگرافی

 :دومت و بیس جلسه ویژه اهداف

 باشد قادر دانشجو پایان در

 .کند بیان را صفحه -فیلم رادیوگرافی به نسبت را کامپیوتری رادیوگرافی مزایای .1

 .کند بحث ییوترکامپ رادیوگرافی فضایی تفکیک قدرت و نویز کنتراست، دمور در .2

 .کند بحث تصویر دارندهنگه صفحه هایویژگی و ساختار مورد در .3

 .دهد توضیح اختصاربه هریک مورد در و ببرد نام را دیجیتال رادیوگرافی مد 5 .4

 .کند بحث ستقیمرمغی و مستقیم دیجیتال تصویربرداری بین اختلافات مورد در. 5

 دیجیتال رادیوگرافی در گادلنیم سولفور اکسی و سزیم ریدو سلنیوم، سیلیکون، هایویژگی .6

 .دهد توضیح
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 یو پرسش و پاسخ همراه با بحث گروه یسخنران :یریادگی–یده ادی یها وهیش

 

 ینترنتیا یآموزش یها تی، سا نتیپروژکتور، پاورپو دئویو :یآموزش یرسانه ها

 

 



 

 

 سنجش و ارزشیابی 

 ساعت تاریخ  سهم از نمره کل روش       آزمون

شروع هر     %5 شفاهی کوئیز

جلسه به 

ت صور

 تصادفی 

هر یه ربع اول 

 جلسه از جلسه قبل

 نفر ( 5)هر جلسه 

آزمون میان 

 ترم 

والات س -کتبی

-تشریحی

 تستی

 ساعت کلاس 9/8/1403  35%

آزمون پایان 

 ترم

مطابق تاریخ  %50 کتبی و تستی 

اعلامی 

آموزش 

 دانشکده

. 

حضور فعال در 

 کلاس

سوال از محتوای  هر جلسه  %10 شفاهی

 تدریس همان

 ساعت

 

 و انتظارات از دانشجو:مقررات کلاس 

 است.  یموقع در کلاس الزامحضور به 

 است.  یادب و سکوت الزام تیرعا

 . ستیهر گونه خروج بدون اجازه استاد مجاز ن

 ست. امنوع درس م نیدر کلاس ح تلفن همراهتلفن همراه در کلاس در حالت سکوت قرار داده شود. استفاده از 

 باشد.  یتاد ممنوع ماس یضبظ صدا

واست ها س درخکلا ندهینما قیباشد. از طر یممنوع م یقیهر طر بهبه استاد  مایارسال پو  یهر گونه تماس تلفن

 است.  یریگیقابل پ

ه از و استفاد حضور است. هر گونه یسامانه هم آوا قابل بررس قیصرفا از طر یانیاعتراض به نمره بعد از آزمون پا

 خواست ممنوع است.در گرید یروشها

 

 

 و امضاء رگروهیمدایید ت                         *خیر                بله شده: نیتدو بار نیاول یدرس برا طرح نیا ایآ

 

 : EDO مسئول یامضاونام                    گروه: ریمد ینام وامضا مسعود نجفی               مدرس: ینام وامضا

 اریخ ارسال: ت                   تاریخ ارسال:                                 11/6/1403تاریخ تحویل: 

   



 جدول زمانبندی

 مدرس: دکتر مسعود نجفی  رادیوبیولوژی درس نام درس: 

و چهارشنبه  16-14شنبه ساعت سه   روز و ساعت جلسه :        1404-1403سال تحصیلی  اولنیم سال 

 12-10ساعت 
 مدرس موضوع هر جلسه              تاریخ سهجل

  یمسعود نجف کسیو لامپ پرتوا یربرداریتصو ستمیبا س ییآشنا 20/06/1403 1

 کسیو لامپ پرتوا یربرداریتصو ستمیبا س ییآشنا 21/06/1403 2

 )ادامه(

  ینجف مسعود

  ینجف مسعود با کنتراست تشعشع ییآشنا 27/06/1403 3

  ینجف مسعود دیو گر ورماتیکول، لتریبا ف ییاآشن 28/06/1403 4

  یجفن مسعود (ادامه) دیو گر ماتوریکول، لتریبا ف ییآشنا 03/07/1403 5

  ینجف مسعود (ادامه) دیو گر ماتوریکول، لتریبا ف ییآشنا 04/07/1403 6

  ینجف مسعود (ادامه) دیو گر ماتوریکول، لتریبا ف ییآشنا 10/07/1403 7

  ینجف دمسعو (ادامه) دیو گر ماتوریکول ،لتریبا ف ییآشنا 11/07/1403 8

  ینجف مسعود نسانسیبا ساختمان و عملکرد صفحات لوم ییآشنا 17/07/1403 9

 نسانسیبا ساختمان و عملکرد صفحات لوم ییآشنا 18/07/1403 10

 )ادامه(

  ینجف مسعود

 نسانسیمبا ساختمان و عملکرد صفحات لو ییآشنا 25/07/1403 11

 )ادامه(

  ینجف مسعود

 نسانسیا ساختمان و عملکرد صفحات لومب ییآشنا 02/08/1403 12

 )ادامه(

  ینجف مسعود

و ظهور و ثبوت  یوگرافیراد لمیف اتیبا خصوص ییآشنا 09/08/1403 13

 آن

  ینجف مسعود

  ینجف مسعود یوگرافیراد لمیف کیفتوگراف اتیبا خصوص ییآشنا 16/08/1403 14

 ریتصو تیفیبا وضوح و ک ییآشنا + یان ترممآزمون  23/08/1403 15

 و عوامل مؤثر بر آن )ادامه( یوگرافیراد

  ینجف مسعود

و عوامل  یوگرافیراد ریتصو تیفیبا وضوح و ک ییآشنا 30/08/1403 16

 مؤثر بر آن )ادامه(

  ینجف مسعود

و عوامل  یفوگرایراد ریتصو تیفیبا وضوح و ک ییآشنا 07/09/1403 17

 )ادامه( مؤثر بر آن

  ینجف مسعود

و عوامل  یوگرافیراد ریتصو تیفیبا وضوح و ک ییآشنا 14/09/1403 18

 مؤثر بر آن )ادامه(

  ینجف مسعود

 ریمؤثر بر وضوح تصو یبا عوامل هندس ییآشنا 21/09/1403 19

 یوگرافیراد

  ینجف مسعود

  ینجف مسعود یسکوپفلورو یهابا دستگاه ییآشنا 28/09/1403 20



  ینجف مسعود یماموگراف یاهبا دستگاه ییآشنا 05/10/1403 21

 تالیجید یربرداریتصو یهاستمیبا س ییآشنا 12/10/1403 22

 یوتریکامپ یوگرافیادبر ر یا: مقدمهیوگرافیراد

  ینجف مسعود

 

 



 (نتیت جلسات درس)بلوپرلاسئوا یجدول بودجه بند
 

                   استادیاررتبه علمی:    اد: مسعود نجفی                نام است وشناسی تشخیصیفیزیک پرتنام درس: 

     1403 -1404 اول: یلیتحص سال مینگروه آموزشی:  رادیولوژی و پزشکی هسته ای       پیراپزشکی     :دانشکده

 36تعداد سوال: 

             1402-1403 تحصیلی :  .دوم تحصیلیجدول بلوپرینت آزمون:  فیزیک پرتوها    نیمسال 

 :  رادیولوژی و پزشکی هسته ای:  پیراپزشکی           گروه آموزشیدانشکده

ف
دی

ر
 

 مدت زمان عنوان محتوای آموزشی

 آموزش

 ) ساعت (

درصد 

 زمان

اختصاص 

داده 

 شده

تعداد 

 سؤالات

تعداد سؤالات مربوط به هر 

 یک از سطوح اهداف یادگیری 

حیطه ی 

 شناختی

ه حیط

 مهارتی

حیطه 

 نگرشی

 ستمیا سب ییآشنا  1

و لامپ  یربرداریتصو

 کسیپرتوا

90  
 دقیقه 

4.5% 2 2   

 ستمیبا س ییآشنا  2

و لامپ  یربرداریتصو

 )ادامه( کسیپرتوا

90  
 دقیقه

4.5% 2 2   

با کنتراست  ییآشنا  3

 تشعشع

90  
 دقیقه

4.5% 3 3   

 تورمایکول، لتریبا ف ییآشنا  4

 دیو گر

90  
 دقیقه

4.5% 3 3   

 ماتوریکول، لتریبا ف ییآشنا  5

 (ادامه) دیو گر

   2 2 %4.5 دقیقه  90

 ماتوریکول، لتریبا ف ییآشنا  6

 (ادامه) دیو گر

90  
 دقیقه

4.5% 2 2   

 ماتوریکول، لتریبا ف ییآشنا  7

 (ادامه) دیو گر

90  
 دقیقه

4.5% 2 2   

 ماتوریکول، لتریبا ف ییآشنا  8

 (ادامه) دیو گر

90  
 یقه  دق

4.5% 3 3   

اختمان و با س ییآشنا  9

عملکرد صفحات 

 نسانسیلوم

90  
 دقیقه

4.5% 3 3   

   2 2 %4.5  90با ساختمان و  ییآشنا  10



عملکرد صفحات 

 )ادامه( نسانسیلوم

 دقیقه

با ساختمان و  ییآشنا  11

عملکرد صفحات 

 )ادامه( نسانسیلوم

90  
 دقیقه

4.5% 2 2   

با ساختمان و  ییناآش  12

کرد صفحات عمل

 )ادامه( نسانسیلوم

90  
 دقیقه

4.5% 2 2   

 لمیف اتیبا خصوص ییآشنا  13

و ظهور و ثبوت  یوگرافیراد

 آن

90  
 دقیقه

4.5% 2 2   

 اتیبا خصوص ییآشنا  14

 لمیف کیفتوگراف

 یوگرافیراد

90  
 دقیقه

4.5% 2 2   

 ییآشنا + میان ترمآزمون   15

 ریتصو تیفیبا وضوح و ک

مؤثر  و عوامل یوگرافیراد

 بر آن )ادامه(

90  
 دقیقه

4.5% 1 1   

 تیفیبا وضوح و ک ییآشنا  16

و عوامل  یوگرافیراد ریتصو

 مؤثر بر آن )ادامه(

90  
 دقیقه

4.5% 2 2   

 تیفیبا وضوح و ک ییآشنا 17

و عوامل  یوگرافیراد ریتصو

 مؤثر بر آن )ادامه(

90  
 دقیقه

4.5% 2 2   

 تیفیوح و کبا وض ییآشنا  18

و عوامل  یوگرافیراد ریتصو

 مه(مؤثر بر آن )ادا

90  4.5% 2 2   

 یبا عوامل هندس ییآشنا  19

 ریمؤثر بر وضوح تصو

 یوگرافیراد

   2 2 %4.5 دقیقه

 یهابا دستگاه ییآشنا  20

 یفلوروسکوپ

90  4.5% 2 2   

   2 2 %4.5 دقیقه یهابا دستگاه ییآشنا  21



 

 

 

 )نیمسال( اعضای هیات علمی دانشگاه علوم پزشکی کرمانشاهدورهارزیابی طرح درس چک لیست 

 رتوشناسی تشخیصیفیزیک پ: نام درس                                              مسعود نجفینام و نام خانوادگی:  

 1403-1404اولال تحصیلی :  نیمس                                                               پیراپزشکی انشکده:    نام د

 ردیف
نمره کسب  موضوع                    

 شده

نمره چک 

 لیست

 5/0  %25ع درس به هر قسمت موضومشخص بودن عنوان کلی درس و  1

 5/0  مشخص بودن مخاطبان 2

 5/0  مشخص بودن تعداد یا سهم استاد از واحد 3

 5/0  درس )روز ، ساعت، نیمسال تحصیلی( مشخص بودن زمان ارائه 4

 5/0  مشخص بودن دروس پیش نیاز 5

 1  مشخص بودن هدف کلی دوره 6

 2  ه یک هدف (مشخص بودن اهداف کلی جلسات ) هر جلس 7

 5  ف کلی هر جلسهبودن اهداف ویژه به تفکیک اهدا مشخص 8

 2  ک اهداف ویژهرعایت تعداد جلسات با توجه به میزان واحد درسی تفکی 9

 1  مشخص بودن منابع مورد استفاده 10

 1  مشخص بودن روش تدریس 11

 1  مشخص بودن وسایل آموزشی 12

 1  جویانره برای ارزشیابی دانشآزمون میان دو مشخص بودن 13

 1  ایان ترم برای ارزشیابی دانشجویانآزمون پ مشخص بودن 14

 5/0  ارات از دانشجومشخص بودن مقررات کلاسی و انتظ 15

 2  ضمیمه بودن جدول زمانبندی تکمیل شده درس 16

 20  نمره نهایی 

  پیشنهادات:
 
 رگروهیوسط مدت یبایارزش دییوتا ینمره ده                                 20 توسط مدرس: یابیخودارز ازیامت

 

 

 

 یی: نها دییو تا ینیبازب

 
 

 یماموگراف

 یهامستیبا س ییآشنا  22

 تالیجید یربرداریتصو

بر  یا: مقدمهیوگرافیراد

 یوتریکامپ یوگرافیادر

90  4.5% 2 2   


