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 پزشكيپیرا دانشكده

                                   اصول فیزیكي دستگاهای علوم آزمایشگاهي طرح درس:  

   دکتر احسان خدامرادیمدرس :  

(                 نظری واحد  2 تعداد و نوع واحد :                               0402-03نیمسال اول ترم و سال تحصیلي :  

                                                                       -    درس پیش نیاز :               ارشد رادیوبیولوژی کارشناسی 0دانشجویان ترم مخاطبان : 

          04-01شنبه  یکزمان پاسخگویي به سوالات فراگیر :            ( نظری) 2-4  شنبهزمان ارائه درس: 

  اهداف كلي:

 آشنایی با مبانی و اصول فیزیكی ، ساختمان و طرز کاز دستگاههای مورد استفاده در آزمایشگاه های تشخیص طبی 
 

 : اهداف نظری

 آشنایی با اصول کلی دستگاههای آزمایشگاهی –معرفی درس و کتاب و بیان کلیات درس      جلسه اول :

 بیولوژیكی ) سانتریفیوژ (آشنایی با دستگاههای سنجش مایعات جلسه دوم : 

 آشنایی با قطبش سنجی و رفرکتومتریجلسه سوم: 

 آشنایی با روشهای طیف سنجیجلسه چهارم: 

 فلوئورومتری –آشنایی با فتومتر شعله ای جلسه پنجم :  

 آشنایی با میكروسكوپ های نوریجلسه ششم: 

 آشنایی با میكروسكوپ الكترونیجلسه هفتم : 

 با مبانی فیزیكی روش های سنجش ایمنولوژیكی : فلوسایتومتری آشنایی جلسه هشتم: 

 الكتروفورز –آشنایی با روشهای تفكیک مواد مخلوط جلسه نهم : 

 آشنایی با وسایل اندازه گیری مولفه های خونیجلسه دهم: 

 آشنایی با رادیوایمونواسیجلسه یازدهم: 

 آشنایی با روش الایزاجلسه دوازدهم : 

 آشنایی با سیستم های تحلیل گر گازهای خونجلسه سیزدهم : 

 طیف سنجی نشر اتمی با پلاسمای جفت شده القاییجلسه چهاردهم : 

 NMRآشنایی با طیف سنجی جلسه پانزدهم : 

 آشنایی با سیستمهای اندازه گیری  جریان و حجم خونجلسه شانزدهم: 

 



 اهداف ویژه )رفتاری( مبتني بر اهداف نظری: 
 

 اصول كلي دستگاههای آزمایشگاهي –معرفي درس و كتاب و بیان كلیات درس جلسه اول :     

 دانشجو قادر باشد: 

 سیستم یا دستگاه را تعریف نماید. .0

 روشهای کاهش خطا، خواص کلی و کالیبراسیون در سیستم را تشریح کند. .2

 تفسیر کند.عوامل موثر در ایمنی الكتریكی دستگاه ها و بیمارستان ها را  .3

 

 جلسه دوم : آشنایي با دستگاههای سنجش مایعات بیولوژیكي ) سانتریفیوژ و رفركتومتری(

 دانشجو قادر باشد: 

 اصول فیزیكی آهنگ ته نشین شدن ذرات در سانتریفیوژ را با روابط ریاضی مربوطه تشریح کند.  .0

 کند و واحد آن را بنویسید.  را تعریف  RCFذرات، فاکتور   Sedimentationاصطلاحات ضریب رسوب  .2

 انواع سانتریفیوژ را نام ببرد و کاربرد آنها را تشریح نماید.  .3

 با اصول کار تاکومترها آشنا شود.  .4
 

 

 جلسه سوم:  رفركتومتری و قطبش سنجي

 اصول فیزیكی رفرکتومتر را تشریح کند و کاربرد آن در آزمایشگاه را بیان کند.  .1

 ساختار رفرکتومتر و انواع آن را بیان کند.  .2

 اصول فیزیكی حاکم بر قطبشگر را شرح دهد.  .3

 اجزا دستگاه قطبشگر را نام ببرد. .4

 کاربردهای قطبشگر را در علوم آزمایشگاهی شرح دهد.  .5

 

 جلسه چهارم:  آشنایي با روشهای طیف سنجي 

 دانشجو قادر باشد: 

 شماتیک توضیح دهد . اصول کلی اسپكتروفتومتری را با رسم .0

 انواع منبع تغذیه در اسپكتروفتومترها را نام ببرید و ویژگیهای هر یک را تشریح کند. .  .2

انواع انتخاب کننده های طول موج در اسپكتروفتومتر را نام ببرد، ساختمان آنها را تشریح کند و ویژگیهای آنها را با  .3

 هم مقایسه کند.

 .ومتر را توضیح دهدلامبرت در اسپكتروفت-قانون بیر .4

 

 فلوئورومتری –جلسه پنجم :  آشنایي با فتومتر شعله ای 

 دانشجو قادر باشد: 

 تفاوت های عمده فتومتر شعله ای با اسپكتروفتومتر را برشمارد.  .0

 را توضیح دهد و طرح شماتیک فتومترهای شعله ای را رسم کند.   آنهاانواع فتومترهای شعله ای را نام ببرد و تفاوت  .2



 اساس روش فلوئورومتری را توضیح دهد و طرح شماتیک آن را رسم نماید.  .3

 اساس روش طیف سنجی مادون قرمز را توضیح دهد و طرح شماتیک آن را رسم نماید.  .4

 

 

 جلسه ششم: آشنایي با میكروسكوپ های نوری

 دانشجو قادر باشد: 

 اصول کلی و اجزای آن میكروسكوپ های نوری را توضیح دهد. .0

 قدرت تفكیک میكروسكوپ را تعریف کند و عوامل موثر بر این کمیت در میكروسكوپ نوری را تشریح نماید.  .2

 اصطلاحات بزرگنمایی و توان میكروسكوپ را تشریح نماید.  .3

 هریک مختصراً توضیح دهد.  انواع میكروسكوپ های نوری را نام ببرد و در مورد ویژگیهای .4

 

 جلسه هفتم : آشنایي با میكروسكوپ الكتروني

 دانشجو قادر باشد: 

 اصول فیزیک حاکم بر میكروسكوپ الكترونی را تشریح کند ..  .0

 انواع میكروسكوپ الكترونی را نام ببرد و تفاوت های عمده آنها را شرح دهد.  .2

 تونلی را شرح دهد.  -اساس فیزیكی میكروسكوپ روبشی .3

 کاربردهای میكروسكوپ الكترونی را بیان کند.  .4

 

 جلسه هشتم: آشنایي با روش های سنجش ایمنولوژیكي ) به صورت مجازی(

 دانشجو قادر باشد: 

 اصول پایه فلوسایتومتری را بیان کند. .0

 كارسازی در فلوسایتومتری را شرح دهد.روش های آماده سازی نمونه، روش های جداسازی و آش .2

 مبانی لومینسانس شیمیایی و کاربردهای آن را توضیح دهد. .3

 کاربردهای  روش فلوسایتومتری شرح دهد.   .4

 

 الكتروفورز–جلسه نهم : آشنایي با روشهای تفكیک مواد مخلوط 

 دانشجو قادر باشد: 

 اصول و پایه فیزیكی الكتروفورزرا بیان کند. .0

 لف الكتروفورز را نام برده و شرح دهد.انواع مخت .2

 کاربردهای انواع مختلف الكتروفورز را بیان کند. .3

 

 جلسه دهم: آشنایي با وسایل اندازه گیری مولفه های خوني

 دانشجو قادر باشد: 

 وسایل الكترونیكی برای اندازه گیری و شمارش مولفه های خون را شرح دهد. .0



 های خونی را نام برده و تفسیر کند.انواع روشهای اندازه گیری مولفه  .2

 مزایا و معایب وسایل اندازه گیری مولفه های خونی را شرح دهد. .3

 

 

 آشنایي با رادیوایمونواسي جلسه یازدهم:

  دانشجو قادر باشد: 

 اصول پایه روش رادیوایمنواسی را شرح دهد. .0

 کاربردهای مختلف روش رادیوایمنواسی را توضیح دهد. .2

 ادیوایمنواسی را بیان کند.مزایا و معایب ر .3

 

 

 جلسه دوازدهم : آشنایي با روش الایزا

 دانشجو قادر باشد: 

 روش الایزا و مراحل مختلف آن را توضیح دهد. .0

 انواع روش های مختلف الایزا را نام برده و شرح دهد. .2

 ویژگی های دستگاه خوانش و اصول کارکرد آن را تفسیر کند. .3

 را بیان کند. روش های شستشو در روش الایزا .4

 

 

 آشنایي با سیستم های تحلیل گر گازهای خونجلسه سیزدهم : 

 دانشجو قادر باشد: 

 مفاهیم کلی دستگاههای تحلیل گر گازهای خون را بیان کند. .0

 را شرح دهد. PHدستگاه اندازه گیری اسید و باز گازهای خون یا اندازه گیری  .2

 را شرح دهد. 2PCOو اندازه گیری فشار دی اکسید کربن 2POدستگاه اندازه گیری فشار جزیی اکسیژن  .3

 
 

 جلسه چهاردهم : طیف سنجي نشر اتمي با پلاسمای جفت شده القایي

 دانشجو قادر باشد: 

 بخش های مختلف دستگاه طیف سنجی نشر اتمی با پلاسمای جفت شده القایی را شرح دهد. .0

 روش های آماده سازی نمونه را بیان کند. .2

 تكنیک های جداسازی و آشكارسازی را شرح دهد.روش ها و  .3

 کاربردهای روش طیف سنجی نشر اتمی با پلاسمای جفت شده القایی .4

 

  NMRجلسه پانزدهم :  آشنایي با طیف سنجي 

 دانشجو قادر باشد: 



 نظریه رزونانس مغناطیسی هسته را شرح دهد.   .0

 را بیان کند.  NMRآثار محیطی بر طیفهای   .2

 را شرح دهد.  NMRکاربردهای پروتون   .3

 در مورد مبانی تصویربرداری رزونانس مغناطیسی هسته بحث کند.  .4

 جلسه شانزدهم : 

 آشنایي با سیستم های اندازه گیری جریان و حجم خون 

 دانشجو قادر باشد: 

 اساس جریان سنج های الكترومغناطیس خون را شرح دهد.   .0

 اساس جریان سنج های اولتراسوند را شرح دهد.   .2

 اساس پلیتیسموگرافی امپدانس الكتریكی را شرح دهد.   .3

 در مورد مبانی فیزیكی سنسورهای سرعت جریان همرفت بحث کند.   .4
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 درس اصول فیزیكي دستگاههای علوم آزمایشگاهي

 دكتر احسان خدامرادی
 

 تاریخ مدرس موضوع ردیف

آشنایی با اصول کلی  –معرفی درس و کتاب و بیان کلیات درس  0

 دستگاههای آزمایشگاهی

دکتر احسان 

 خدامرادی

8/7/0402 
 

 آشنایی با فیزیک دستگاههای سنجش مایعات بیولوژیكی 2

 ) سانتریفیوژ(

دکتر احسان 

 خدامرادی

15/7/0402 

 

دکتر احسان  آشنایی با فیزیک روشهای رفرکتومتری و قطبش سنجی 3

 خدامرادی

22/7/0402 
 

دکتر احسان  آشنایی با مبانی فیزیک روشهای طیف سنجی 4

 خدامرادی

29/7/0402 
 

دکتر احسان  فلوئورومتری –آشنایی با فتومتر شعله ای  5

 خدامرادی

6/8/0402 
 

دکتر احسان  آشنایی با فیزیک میكروسكوپ های نوری 1

 خدامرادی

13/8/0402 
 

دکتر احسان  آشنایی با فیزیک میكروسكوپ الكترونی   7

 خدامرادی

20/8/0402 

 

آشنایی با مبانی فیزیكی روش های سنجش ایمنولوژیكی :  8

 فلوسایتومتری 

دکتر احسان 

 خدامرادی

27/8/0402 
 

دکتر احسان  الكتروفورز–آشنایی با روشهای تفكیک مواد مخلوط  9

 خدامرادی

4/9/0402 
 

دکتر احسان  آشنایی با وسایل اندازه گیری مولفه های خونی 00

 خدامرادی

11/9/0402 
 

دکتر احسان  آشنایی مبانی با رادیوایمونواسی 00

 خدامرادی

18/9/0402 
 

دکتر احسان  آشنایی با روش الایزا 02

 خدامرادی

25/9/0402 
 

دکتر احسان  آشنایی با سیستم های تحلیل گر گازهای خون 03

 خدامرادی

2/10/0402 

دکتر احسان  طیف سنجی نشر اتمی با پلاسمای جفت شده القایی   04

 خدامرادی

9/00/0402 
 

دکتر احسان          NMRآشنایی با مبانی طیف سنجی  05

 خدامرادی

00/00/0402 

دکتر احسان  آشنایی با مبانی سیستمهای اندازه گیری  جریان و حجم خون 01

 خدامرادی

00/00/0402 




